
林務局南投林區管理處
E-GNSS系統在林地測量之應用

林務局南投林區管理處

技正 劉俊宏

106/12/26

1

一.南投林區管理處轄區簡介

二.測量業務範圍

三.測量技術演進

四.林地測量儀器最佳組合

五.整合測量

六.e-GNSS林地測量使用限制與突破

七.林地測量未來之發展

八.結論

簡報大綱

2

51



面積 222,264公頃，佔國土面積6.1% 3

租地重測

砍伐區域測量

造林區域測量

占用排除測量

鑑界樁位測量資料庫建檔
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二、測量業務範圍
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1.租地重測

5

放租建地全測站經
緯儀測量

放租林地租地重測
e-GNSS

租地種類 筆數 面積(公頃)
出租林地 17,147 28,885
建田地 1,764 574
合計 18,911 29,460

圖形資料庫編輯GIS圖資-租地重測模組
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2.砍伐區域及造林區域測量
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2.砍伐及造林區域測量

造林地砍伐範圍圖—前
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造林地疏伐範圍圖—後
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3.占用排除測量

臨接私有地-地政事務所鑑
界樁測量

圖解區地籍

事業區內占用測量
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3.占用排除測量
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WEB資料庫管理管圖資
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鑑界樁以公分級e-GNSS測量建檔
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鑑界樁

地籍線
地籍線
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 ∞~91年 羅盤儀

 91~95年 DGPS與RTK 階段

 95~98年 RTK 階段 引進Multipath 刪除技術

 98~106年 VRS、 e-GNSS 階段-改正坐標系統偏移

 106年 UAV應用於林地測量
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三、測量技術演進

山區測量不利因子

 地形遮蔽

 GPS訊號多路徑效應

 到達困難

 圖解地籍比例偏高

 UAV電池效能及氣候因素限制
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UAV正射影像與農行所航空正射影像之比較
15

106年11月攝 101年1月攝

靜態解算91~95 DGPS與RTK 階段

 測設186點 四等衛星控制點
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儀器名稱 優點 缺點 系統障礙 使用地況

電子羅盤雷射測距

儀(MDL)
 重量輕
(600 g)

 磁力干擾

 磁偏角修正
 方位角精度1

度
 距離精度

10cm

 無磁干擾區域

全測站經緯儀  精度高
 重量重
 需圖根點

 無
 交通便利
 可透視地區

GPS RTK  精度高  需搭配基站
 精度取決於

基站
 透空

GPS e-GNSS

 精度高
 不需自備

基站

 需在3G訊號
區域

 精度取決於
測繪中心e-
GNSS系統

 透空

UAV  效率高
 氣象因素
 電池效能

 控制點部設  禁航區

林地測量無法以ㄧ部儀器統括所有測量工作

地形(路程、衛星遮蔽)/環境障礙(林木、GPS多路徑效應)
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四、林地測量儀器最佳組合

e-GNSS+RTK模式：可執行直接測量、圖根點設立
（提供MDL現地磁偏角校正、全測站經緯儀基站
設立）

MDL：無磁干擾環境短距離輔助GPS測量

全測站經緯儀：可視域區域執行遠距測量、建地
測量（要求高精度、測區磁力干擾）。

中繼無線電:擴大RTK作業範圍

 uav:困難地形及大面積測量-e-GNSS控制點測量

除非測量員對測區環境了解採單一或二項組合執
行任務，否則一組儀器必須包含上列5項。

林地測量儀器組合方式

18

59



克服林地環境障礙因子

19

地形遮蔽-增加
衛星雙星

多路徑效應-儀
器等級

地形障礙-組合
測量

租地之境界物→杉木

距離63.88公尺

測量員以

GPS配合MDL免稜鏡模
式照準該杉木之樹幹，
測得該界址點之點位座
標（誤差±10公分）
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任何測量模式均由控制器負責操作及紀錄，成果由TGO(Trimble 

Geomatics Office)軟體轉換成shp檔案格式再由GIS編輯測量成果。
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五、整合測量

整合測量目的

林務局無測量職系

儀器操作簡化

降低人為操作疏失

降地學習門檻

人員快速上線
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藍色線條為RTK測量之基線

綠色線條為全站儀測量之基線

外業成果經由控制器傳輸至測繪軟體—轉GIS格式
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利

初始化快速

坐標系統

節省人力

限制

網路通訊
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六、e-GNSS林地測量使用限制與突破

測區採用RTK測法，基站採自由測站

中繼無線電-提高基站引測至網路通訊區域效率

基站引測至網路通訊區域

 RTK變更為e－GNSS測法

內業修正RTK測法誤差偏移量(自由測站誤差

e-GNSS TWD97)
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（一）、突破網路訊號限制自由測站法
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（二）、架設中繼站廣播差分訊號-中繼差分訊號測法
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25W   廣播距離70 KM

障礙因子:地形遮蔽
克服方式:多部中繼
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地面光達+UAV測量-取得完整3D林分點雲，辦公室亦可進
行量測

林務局換裝數位無線電-取代目前中繼差分無線電訊號

七、林地測量未來之發展
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林地測量需打破「大砲與小鳥理論」

林地測量技術具有獨特性，需獨特儀器來執行任務

理論 + 實作 + 創意=創造獨特林業測量技術

跨機關合作資源共享

廠商協助引進適用設備

31

八、結論
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南投林區管理處測量隊
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報告完畢

敬請指正
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